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Caso necessario, uso 0s seguintes dados:

Constante gravitacional G=6,67x1th*s’kg. Massa do Sol M=1,99xi®g. Velocidade da luz
c=3x1C¢m/s. Distancia média do centro da Terra ao cerir&al: 1,5x18'm. Aceleracdo da gravidade
9=9,8m/4. Raio da Terra: 6380km. Nimero de Avogrado: 6,023knol’. Constante universal dos
gases: 8,31J/molK. Massa atébmica do nitrogénio: @dnstante de Planck h= 6,625t0kg/s.

Permissividade do vacue, =1/4pK,. Permeabilidade magnética do vacuty.

Questdo 1 LETRAE

Pela teoria Newtoniana da gravitacdo, o potendialitacional devido ao Sol, assumindo simetria
esférica, é dado por —-V=GM/r, em que r é a distanadia do corpo ao centro do Sol. Segundo a teoria
da relatividade de Einstein, essa equacdo de Neweom ser corrigida para —V=GM/r + Alem que A
depende somente de G, de M e da velocidade da.l@gm base na analise dimensional e considerando
k uma constante adimensional, assinale a opca@pesenta a expressdo da constante A, seguida da
ordem de grandeza da razéo entre o termo de corrédd, obtido por Einstein, e o termo GM/r da
equacado de Newton, na posicdo da Terra, sabendarisgoie k=1.

a) A=kGM/c e 10 b) A= kGM%ce 1®  c) A=kG'Mc e 10°
d) A=kG’'M?c? e 10°  e) A=kGM%c? e 10°

Questao 2 LETRAD

Considere a Terra como uma esfera homogenia deRrgieze gira com velocidade angular uniforie

em torno do seu préprio eixo Norte-Sul. Na hipdtdseauséncia de rotagdo da Terra, sabe-se que a
aceleracdo da gravidade seria dada por g=GMZBm W' 0, um corpo em repouso na superficie da
Terra na realidade fica sujeito forcosamente a aso @parente, que pode ser medido, por exemplo, por
um dinamémetro, cuja direcdo pode ndo passar petoacdo planeta. Entdo o peso aparente de um corpo

de massa m em repouso na superficie da Terra atitnde / é dado por
a) mg- mv/ Reos/ N
b) mg- m#/ Rseft w

c) mg\/l- 2w Rl & (W2 R g)z sef!

e

) \ Equador
d) mg,/1- 2w/ R/ g (mfR/g) cos / \

2
e) mg\/l- 2WRI g (Mf R/ g) s efy S
Questao 3 LETRA A

Considere um segmento de reta que liga o centgudiguer planeta do sistema solar ao centro do Sol.
De acordo com 22 Lei de Kepler, tal segmento pegcareas iguais em tempos iguais. Considere, entéo,
que em dado instante deixasse de existir o efatardvitacdo entre o Sol e o planeta. Assinale a
alternativa correta.

a) O segmento de reta em questao continuaria arperd@reas iguais em tempos iguais.

b) A 6rbita do planeta continuaria a ser eliptiparém com focos diferentes e a 22 Lei de Kepler
continuaria valida.

c) A érbita do planeta deixaria de ser eliptica28 hei de Kepler néo seria mais valida.

d) A 22 Lei de Kepler s6 é valida quando se comaidena for¢a que depende do inverso do quadrado das
distancias entre os corpos e, portanto, deixargedealida.

e) O planeta iria se dirigir em direc@o ao Sol.



Questao 4 LETRA A

A temperatura para a qual a velocidade associadmedgia cinética média de uma molécula de

nitrogénio, N, é igual a velocidade de escape desta moléculasueerficie da Terra é de,
aproximadamente,

a) 1,4x106K. b) 1,4x16K. c) 7,0x16'K.
d) 7,2x10K. e) 8,4x16%.

No plano inclinado, o corpo de massa m € presoarola de constante elastica k, sendo barrado a
frente por um anteparo. Com a mola no seu comptomeatural, 0 anteparo, de alguma forma, inicia seu
movimento de descida com uma aceleracdo constabigrante parte dessa descida, o anteparo mantém
contato com o corpo, dele se separando somenteuapésrto tempo. Desconsiderando quaisquer atritos,
podemos afirmar que a variagdo maxima do compriongatmola é dada por

a) mgsea + ny 42 gsen+ )a/
b) mgcosa + m/ & 2gcom + § /}
c) mgsem+ m/ 42 ¢ en- /

d) m(gsem- 3/ |
e) mgsea / |

anteparo

Questao 6 LETRAE

Um quadro quadrado de lado e massa m, feito de um material de coeficientdild¢acao superficial
b , € pendurado no pino O por uma inextensivel, desendesprezivel, com as extremidades fixadas no
meio das arestas laterais do quadro, conformedigrforca de tracdo maxima que a acorda pode

suportar é F. A seguir, 0 quadro é submetido a wamacio de temperaturdT , dilatando.
Considerando desprezivel a variagdo no comprindatorda devida a dilatacdo, podemos afirmar que o
comprimento da corda para que o quadro possa sduglo com seguranca é dado por

a) 2 F4/6DT /mg

b) 2 F (1+ 6DT) /mg

c) 2 F(1+6DT)/ (4F2 - ngz)
d) 2 F+/(1+ 6DT) /( 2F - mg)

e) 2 F\/(1+ boT) 1J(4F° - i )




Questao 7 LETRAC

Considere um semicilindro de peso P e raio R sobr@lano horizontal ndo liso, mostrando em corte na
figura. Uma barra homogenia de comprimento L e p@sesta articulada no ponto O. A barra esta
apoiada na superficie lisa do semicilindro, fornmnon angulo& com a vertical. Quanto vale o
coeficiente de atrito minimo entre o semicilindro plano horizontal para que o sistema todo pergzane
em equilibrio?

a) m=cosal cosa+ P( 2 LQ cof &) - R LQsea)]
b) m=cosaf cosa+P( & LQser{ 2)- 2R/LQcas)]
c) m=cosal ena+ 2P( 2 /LQsef 2)- R/ LQcag)]
d) m=senal[sema+ 2 2h/ LQco§a) - 2R/LQces)]
e) m=senal[cosa+ P( 2h/LQsefa)- 2R/LQcas)]

Questdo 8 LETRA B

Um elétron é acelerado do repouso através de uere¢a de potencial V e entra numa regido na qual
atua um campo magnético, onde ele inicia um mouvimeitlotrénico, movendo-se num circulo de raio
Re com periodo E Se um préton fosse acelerado do repouso atravésnd diferenca de potencial de
mesma magnitude e entrasse na mesma regiao enugue @mpo magnético, poderiamos afirmar sobre
seu raio R e periodo F que

a) R=Rz e Te=Te bR, R ef
9R R eF=T oR, Ref=T
OR =R el T

Questao 9 LETRAD

Considere um oscilador harménico simples por umk e constante elastica k, tendo uma extremidade
fixada e a outra acoplada a uma particula de mass@ oscilador gira num plano horizontal com
velocidade angular constant¢ em torno da extremidade fixa, mantendo-se apeaadiracdo radial,
conforme mostra figura. Considerandg & posi¢do de equilibrio do oscilador pata= 0, pode-se
afirmar que

a) o movimento é harmonico simples para qualquersgia velocidade anguléy .

b) o ponto de equilibrio é deslocado para Ry.

c) a frequéncia do MHS cresce em relagdo ao casts gdd).

d) o quadrado da frequéncia do MHS depende linegemdd quadrado da velocidade angular.

e) se a particula tiver carga, um campo magnétcdimrecdo do eixo de rotacdo s6 poderda aumentar a
frequéncia do MHS.



Questao 10 LETRAB

Uma maquina térmica opera segundo o ciclo JKLMJtrads no diagrama T-S da figura. Pode-se
afirmar que

T(K)

Tyl J R K

S, S, S(J/K)
a) o processo JK corresponde a uma compressaotiszanmé
b) o trabalho realizado pela maquina em um cicW & ('I'2 - 'I;)( S- §)

T
c) o rendimento da maquina é dado flor1- -2 .

1
d) durante o processo LM uma quantidade de calgrQ(S,-S,) € absorvida pelo sistema.
€) outra maquina térmica que opere entre T, poderia eventualmente possuir rendimento maioraque
desta.

Questdo 11 LETRA C

Um feixe luminoso vertical, de 500nm de comprimet¢oonda, incide sobre uma lente plano-convexa
apoiada numa lamina horizontal de vidro, como maostrfigura. Devido a variacdo da espessura da
camada de ar existente entre a lente e a lamima-s@ visivel sobre a lente uma sucessao de clags

e escuros, chamados de anéis de Newton, Sabempesediametro do menor anel escuro mede 2mm, a
superficie convexa da lente deve ter um raio de

a)l1,0m b) 1,6m c) 2,0m d) 4,0 e) 8,0

Considere o modelo simplificado mostrado na figataerta na sua extremidade D, dispondo de uma
abertura em A (proxima a boca), um orificio em Bugro em C. SenddAD =34,00cm, AB=BD,

BC=CD e a velocidade do som de 340,0m/s, as frequéesjzradas nos casos: (i) somente o orificio
C esté fechado, e (ii) os orificios B e C estdbdeos, devem ser, respectivamente

Vista superior Corte longitudinal
{ B ¢ D 1 B ¢ D
A0 oo | =<
1 _
a) 2000Hz e 1000Hz b) 500Hz e 1000Hz ¢) 1000Ha20Hz

d) 50Hz e 100Hz e) 10Hz e 5Hz



Questao 13 LETRA A

Uma jovem encontra-se no assento de um carrosselasi que gira a uma velocidade angular constante
com periodo T. Uma sirene posicionada fora do saalcemite de frequéncigdm direcdo ao centro de
rotacdo. No instante t=0, a jovem esta a menoamtis em relacdo a sirene. Nesta situacdo, assinale
melhor representacéo da frequéncia f ouvida peknjo

A() B () cO)
i e A e
- N S = \\l
0 T/4 T/2 3T/4 T t 0 T/4 T/2 3T/4 T t 0 T/4 T/2 3T/4 T t
D()
W
B OO A A
0 T/4 ’I“/Q 3r/4 T t 0 T/4 T/2 3T/4 T t
Questao 14 LETRA A

Considere as cargas elétricasXC, situada em x=-2m, e%2C, situada em x=-8m. Entdo, o lugar
geomeétrico dos pontos de potencial nulo é

a) uma esfera que corta 0 eixo X n0s pontos x=-&se.

b) uma esfera que corta o eixo x nos pontos x=616.

¢) um elipsoide que corta o eixo X hos pontos »x=4&16m.

d) um hiperboloide que corta o eixo x no ponto x=&-4

€) um plano perpendicular ao eixo x que o cortparo x=-4m.

Questao 15 LETRA E

Considere uma balanca de bragos desiguais, de toemgo , e ,, conforme mostra a figura. No lado

esquerdo encontra-se pendurada uma carga de ndmtte massa desprezivel, situada a uma certa
distdncia de outra carga, q. No lado direito enmees¢ uma massa m sobre um prato de massa
desprezivel. Considerando as cargas como puntukgispgezivel a massa do prato da direita, o vaar d
para equilibrar a massa m é dado por

N

m |

a)-mg ,d/(kQ))

b) -8mg ,d" /(kQ,)
c)-4mg ,d /(3kQ,)
d) -2mg o /(v/3k Q)
e)-8mg o' /(3V3k Q)



Questao 16 LETRAD
A figura mostra trés camadas de dois materiais condutividadeS, e S,, respectivamente. Da

esquerda para a direita, temos uma camada do atatem condutividades, , de largura d/2, seguida de

uma camada do material de condutividalg, de largura d/4. A area transversal € a mesmatpdas as

camadas e igual a A. Sendo a diferenca de potesttilld 0s pontos a e b igual a V, a corrente awlitar
é dada por

a) 4VA/ d(3s, +s ) b) &VA/d(3s, +s )
c) NAss, 1d(F +s ) d)avAss, 1d(F ,+s )
e) AV (6s, +4s,)/d

Questéo 17 LETRAB

Uma esfera condutora de raio R possui no seuantéuas cavidades esféricas, de raio a e b,
respectivamente, conforme mostra a figura. No oatgruma cavidade h4 uma carga puntyalrmp
centro da outra, uma carga também puntgatapa qual distando do centro da esfera conddree v,
respectivamente. E correto afirmar que

a) a forca entre cargase g, € kooaq)/( X+ y-2 X)COS]).

b) a forca entre as cargaseqg, € nula.

¢) ndo é possivel determinar a forca entre as sapgés ndo ha dados suficientes.

d) se nas proximidades do condutor houvesse umer@icarga, g esta ndo sentiria forca alguma.
e) se nas proximidades do condutor houvesse uggireecarga, g a forca entre g @, seria alterada.



Questdo 18 LETRAB

Uma corrente | flui em quatro das arestas do cubdiglra (a) e produz no seu centro um campo
magnético de magnitude B na direcdo y, cuja reptasd@o no sistema de coordenadas é (0, B, 0).
Considerando um outro cubo (figura(b)) pelo quabhuwuorrente de mesma magnitude | flui através do
caminho indicado, podemos afirmar que o campo niggnéo centro desse cubo sera dado por

_ (a) (b)

= —7 ,‘/-————*‘-—"';j 1
= ¢ S _’____f,/
1 4 | \
\ 4 1 | ¢
_ 7 =

a) (-B, -B, -B) b) (-B, B, B) c) (B, B, B)
d) (0, 0, B) e) (0,0,0)
Questdo 19 LETRAE

Considere um aparato experimental composto de ul@nade com n voltas por unidade de
comprimento, pelo qual passa uma corrente |, eespaa retangular de largura, resisténcia R e massa
m presa por um de seus lados a uma corda inexéénséio condutora, a qual passa por uma polia de
massa desprezivel e sem atrito, conforme a figggaalguém puxar a corda com velocidade constante v,
podemos afirmar que a forga exercida por esta pessgual a

v/ R+ mg com a espira dentro do solenoide.

1
2

a) (mnl )
b) (ngnl )2 v/ R+ mgcom a espira saindo do solenoide.

c) (ngnl )2 v/ R+ mg com a espira entrando no solenoide.

d) mnl 2 +MG com a espira dentro do solenoide.
€) mg e independe da posicdo da espira com retadolenoide.

Questao 20 ANULADA

No processo de fotossintese, as moléculas de itdodoftipo a nas plantas verdes apresentam umdgico
absorcdo da radiacdo eletromagnética no comprimdatonda / =6,80x10'm. Considere que a
formacdo de glicose ¢8,,0¢) por este processo de fotossintese é descrittproa simplificada, pela
reacao:

6CO, + 6H,0® G H,,O+ 60,
Sabendo-se que a energia total necessaria patarguenolécula de CQeaja é de 2,34x18J, o nimero
de fétons que deve ser absolvido para formar lmgllidose é

a) 8 b) 24 c) 48 d) 120 e) 240



Um disco, com eixo de rotagéo inclinado de um amgll em relacao a vertical, gira com velocidade
angular W constante. O disco encontra-se imerso numa redif@spaco onde existe um campo

magnético B uniforme e constante, orientado paralelamenteaode rotagdo do disco. Uma particula
de massa m e cargg O encontra-se no plano do disco, em repouso emé@agste, e situada a uma
distancia R do centro, conforme a figura. Sentim coeficiente de atrito da particula com o disgpae

aceleracdo da gravidade, determine até que valor/de disco pode girar de modo que a particula
permaneca em repouso.

SOLUCAO:

Note que o ponto mais baixo da trajetoria € aqgedepossuiu 0 menor valor para a forga centripea,

a forca magnética e a componente do peso atuanopaeamo sentido, contra a forgca de atrito. Parfant
esse ponto é o que vai limitar a velocidade angidanovimento.

I I:mag

PllFmag

Eixo perpendicular ao plano: N = Pcosa = mgcosa
Eixo do plano: F¢, = Fy - Psem - Fyqq

Na iminéncia de deslizaf-;; =M\ =nmgcosa

Dai: mMw?R = mmgcosa - mgse - qvB

Mas v=wR

Dai: mMw?R = mmgcosa - mgsel - gwRB
Resolvendo a equacgéo do 2° grauwmchegamos a:

Bq 1 2 2
=-—2+_—_./(B - Am“Rg(sera - mcosa
2m 2mF\/( aR « )




Questéo 22
Um pequeno bloco desliza sobre uma rampa e logseguida por um “loop” circular de raio R, onde ha
um rasgo de comprimento de arco/2Rcomo ilustrado na figura. Sendo g a aceleracégradidade e

desconsiderando qualquer atrito, obtenha a exgress@ a altura inicial em que o bloco deve sedosol
de forma a vencer o rasgo e continuar em contatoacoestante da pista.

SOLUCAO:
Velocidade com que chega ao final da curva

Por conservagao de energi‘agh=¥ +mg(R+ Rcogj )

V2

7:g(h. R- Rcog/ )® v=,/2g[h- R(l+cog/ )]

2
v-serp
Alcance do lancamento obliquo: A—=—q

29[h- R(L+ cos/ )]sery/

2Rsep = =[2h- 2R+ cos/ )]2sery .cos/
g
h=R(+ cos )+&:R(1+cosj )+ -
2.sen .cos 2.cog

Portanto:h=R 1+cosg +

2.cosj



Uma massa mcom velocidade inicial Yy colide com um sistema massa-molaarconstante elastica k,
inicialmente em repouso sobre uma superficie seitn,atonforme ilustra a figura. Determine o maximo
comprimento de compressédo da mola, considerangweitgel a sua massa.

SOLUCAO:

No momento imediatamente antes da compressao maxinsg aproximava de nfja que a mola ainda
se contrai). No momento imediatamente depois dgpoesado maxima, nse afastava dexfja que a
mola se expandia). Logo, na compressao maximalaasvelocidades eram iguais.fy.=0). Dali,

2 2
LAV I LR 9 Vi

2 2 2
Conservacéo da quantidade de movimento:
mVo
vV, = +m,)v. v=——"F"—
myv, =(my ») m +m, (i)

Substituindo (ii) em (i)
2

mye _ 1,0, (M+m)mive

2 2 2(m, +m,)?
_ mm,
Logo, X=V,
090, X=V, | (o)
Questao 24

Uma esfera macica de massa especiffcae volume V esta imersa entre dois liquidos, cujassas

especificas sda”; e /,, respectivamente, estando suspensa por uma caid@enola de constante

elastica k, conforme mostra a figura. No equilip7i6% do volume da esfera esta no liquido 1 e 36% n
liquido 2. Sendo g a aceleracdo da gravidade,rdetera for¢a de tragdo na corda.

SOLUCAO:
Da figura,

eixo x: T'cos60= F,, cos30 T‘;— % T'=kx/3 0)

\/§kx

eixoy: T=T'ser60+ F,ser80 T :T‘7 +— (i)

2
\/_ kx

Substituindo (i) em (ii)T = kx\/_— + 57 = 2kx

Liquido: T+E=P  2kx+r, .O,7V.g +r,03vV.g=rVg
vg(r - 07r,- 03r,)
2

kx=

Logo
T,_Vg\/§(r - 07r,- 03r,)
2




Uma parte de um cilindro esta preenchida com umdaalm gas ideal monoatdémico a uma presgéd P
temperatura J- Um émbolo de massa desprezivel separa o gastdasmgdo do cilindro, na qual ha
vacuo e uma mola em seu comprimento natural presnmiolo e a parede oposta do cilindro, como
mostra a figura (a). O sistema esta termicameniade e o émbolo, inicialmente fixo, é entdo solto,
deslocando-se vagarosamente até passar pela pdsigquilibrio, em que a sua aceleracao é nula e o
volume ocupado pelo gas € o dobro do original, @moné mostra a figura (b). Desprezando os atritos,
determine a temperatura do gas na posicao delatuiim funcéo da sua temperatura inicial.

SOLUCAO:

1

PV,
No equilibrio: Fgjy = Fyss ® kx=PA® kxx=PAX® kx* =PV, ® Ekx2 =0

Por conservacéo de energla; =E; ® gnR'IE) =g nRT+%kx2

Comon=1: ERTO =§RT+%
2 2
PV,
Mas: PV =nRT. ComoV = 2V, P2V, =RT® T(J:%

pai: SR, =2RT+ X @ T=27,
2 2 4 7



A figura mostra uma barra LM dbO\/_Zcm de comprimento, formando um angulo déetin a

horizontal, tendo o seu centro situado a x=30,0emrda lente divergente, com distancia focal igual a
20,0cm, e a y=10,0cm acima do eixo 6tico da mefratermine o comportamento da imagem da barra e
faca um desenho esquematico para mostrar a ogenteEcimagem.

SOLUCAO:
\{
A

lzi i® p’—i Como f =-20cm® p'= 20.p.

f p p p- f p+20

Objeto AL: p= 30+10\/—\/— =35cm. Dai: p'= - 2035_ 12,73cm

0=10- 10\/_\/_ 50m.Dai:|—=i®i=S.%=l820m

o p 35
Objeto BM: p=30- 10\/_%—25cm Dai: p= 2025—-111]cm

0= 1o+1o\/_*/_ ~15cm. Dai: =" P @ | 15%=6,67cm
(0]

Pitagoras para achar o valor de x: Dak \/ (667 - 1,82)2 + @L2,73- 11,1])2 =511cm

Derive a 32 Lei de Kepler do movimento planetaripastir da Lei da Gravitacdo Universal de Newton
considerando Orbitas circulares.

SOLUCAO:
mvZ _ GMm GM
Fep = Fgray ® —— = " ®v2=T
2.2
MasV:——ﬂ Dai:VZZGNI ® ap°r :GM.
Dt T r T2 r

r* _GM
Dai, chega-se a 32 Lei de Kepler;- =—— = constante
T2 4p?



Considere uma espira retangular de Iadgia e a, respectivamente, em que circula uma corrente |, d
acordo com a figura. A espiral pode girar livreneeain torno do eixo z. Nas proximidades da espira ha
um fio infinito, paralelo ao eixo z, que corta @amb xy no ponto x=a/2 e y=0. Se pelo fio passa uma
corrente de mesma magnitude |, calcule o momersoltemte da forca magnética sobre a espira em
relacdo ao eixo z, quando esta encontra-se no piano

SOLUCAO:
Fazendo uma vista de topo

> \8_/
o
<V

T=2F__ cosa.—

mag 2
_._mi.

Fmag =Bil —%.l.a
)

T=”y .a\/§
4p

O olho humano é uma camara com um pequeno diafragnentrada (pupila), uma lente (cristalino) e
uma superficie fotossensivel (retina). Chegandetiaa, os fotons produzem impulsos elétricos que sa
conduzidos pelo nervo otico até o cérebro, ondeds@odificados. Quando devidamente acostumada a
obscuridade, a pupila se dilata até um raio de &numlho pode ser sensibilizado por apenas 400$6to
por segundo. Numa noite muito escura, duas fonwmmoromaticas, ambas com poténcia de BYIL0
emitem, respectivamente, luz azdl £475nm) e vermelha/( =650nm) isotropicamente, isto é, em todas
as direcdes. Desprezando a absorgao de luz peloarsiderando a area da pupila circular, quatidas
fontes pode ser vista a uma maior distancia? itpsticom calculos.



SOLUCAO:
SejaP a poténcia emitida pela fonte. A razao entre &nma emitida pela fonte e a recebida pela retina é
igual a razao entre a area da frente de onda enpith fonte e a area da retina.

Frente de
onda

area da

retina

P _4pd? Pr?
Dai: — =p—2 rec = » Senda o raio da retina.
Pec pr 4d
nhf _n,_c n_c_Pr? .
Mas, Pgc :T =—h|—. Dai: Thl_ =—. Portanto,d 2 é proporcional d . Logo, a fonte que

permitird umd maior é aquela que emitir o maior comprimento migao- VERMELHA.

Questao 30
No gréfico ao lado estdo representadas as casditteside um gerador, de forca eletromotriz iguel e

resisténcia internd , e um receptor ativo contraeletromote® e resisténcia interna¢. Sabendo que os
dois estdo interligados, determine a resisténégaria e o rendimento para o gerador e para o @cept

SOLUCAO:
Do grafico temos
e=100/
erador -
g [ = 100- 20 —o0W
4
e'=40v
motor -
[ = 80- 40 —10W
4
Quando estao interligados, segundo Pouillet temos:
- 100- 40 _oA
30
100- 20.2
hgerador = T =60%

40
Pnoor = 555105 @™



Comentarios da prova

Este ano, a prova veio com questdes objetivasattengrau de dificuldade, com
destaque para as 2 e 17, além de algumas bastrathosas, como as 5 e 7. O item 20
deve ser anulado, ja que a resposta correta sen@k de fotons, e ndo 48 fotons. A
parte discursiva, apesar de se apresentar mdistéebém foi muito bem elaborada.
Todos 0s assuntos principais da Fisica foram coBradclusive com uma boa
quantidade de questdes tedricas. Dessa forma,&gica@ Curso PENSI parabeniza a
banca pela excelente avaliacdo de Fisica.

Equipe PENSI
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